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.- PANORAMA GENERAL.

La Ley Organica de la Administracion Puablica Federal en el articulo 30 fraccion |, faculta a la
Secretaria de Marina para organizar, administrar y preparar a la Armada de México; y la Ley
Organica de la Armada de México con base en el articulo 89 constitucional fraccion VI, le asigna
la mision de: Emplear el Poder Naval de la Federacién para la defensa exterior y coadyuvar en la
seguridad interior del pais.

La Secretaria de Marina destina parte de su presupuesto a la investigacion y desarrollo
tecnoldgico para generar alternativas de solucion y reemplazar sistemas o equipos de las
unidades y establecimientos que la integran con desarrollos nacionales.

El Fondo Sectorial de Investigacion y Desarrollo en Ciencias Navales (FSIDCN) convoca a la
comunidad cientifica inscrita en el Registro Nacional de Instituciones Publicas y Privadas a
participar, por medio de la Convocatoria SEMAR-CONACYT 2009-06, a presentar propuestas
gue resuelvan las demandas especificas de la Armada de México con desarrollos tecnolégicos de
Gltima generacion y apegados a estandares militares.

Para garantizar la colaboracion con los centros publicos de investigacion que estén interesados
en participar en esta convocatoria, se estableceran canales de comunicacion y entrevistas
aclaratorias que permitan disipar dudas existentes y garantizar el buen desarrollo de los
proyectos. Esto no representa un compromiso de aceptacion del proyecto y no obliga a la
revelacion de datos reservados.

Las reuniones seran programadas por el Fondo a través de la Coordinadora de Proyectos
Externos, previa coordinacion por el correo electrénico fondosectorial@semar.qob.mx o al
teléfono 01-55-56-77-07-81.

Il.- USUARIO DEL DESARROLLO TECNOLOGICO NAVAL.

El Fondo determina que el beneficiario de los desarrollos tecnoldgicos es la Secretaria de Marina
para mejorar la capacidad operativa de la Armada de México.

Las cinco convocatorias anteriores han involucrado a siete Centros Publicos de Investigacion con
30 proyectos para la SEMAR y actualmente se encuentran en desarrollo once. Los prototipos se
han instalado en buques, aeronaves, vehiculos y establecimientos navales donde se valora y se
perfecciona su desempefio.

ll.-DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO EN LA ARMADA DE MEXICO.

El desarrollo tecnoldgico en la SEMAR esta destinado a eficientar las operaciones de la Armada
de México y a disminuir la dependencia tecnolégica del exterior con una mejor racionalizacion de
los recursos publicos y sumando las experiencias de anteriores convocatorias.
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Las actuales demandas especificas estan comprendidas en las areas de:

A.- Sistemas de Navegacion.

B.- Sistemas de propulsion.

C.- Sensores.

D.- Sistema de Construcciones Navales.
E.- Sistemas Meteorologicos.

F.- Sistemas de Comunicaciones.

G.- Sistemas de Dragado.

H.- Sistemas de Simulacion.

.- Otros relacionados con el ambito naval.

AREA A: Sistemas de Navegacion.

TEMA 1: DESARROLLO DE_UN_SISTEMA DE PLOTEO SATELITAL PARA UBICACION
GEOREFERENCIADA DE LAS PATRULLAS INTERCEPTORAS
a.-Antecedentes

Debido a las operaciones que desarrollan las embarcaciones de intercepcion de la
Armada de México, los mandos de quienes dependen éstas requieren estar en
constante comunicacién y tener conocimiento de la posiciéon de las mismas para la
mejor toma de decisiones en apoyo de las operaciones, los altos costos de adquisicion
y mantenimiento en el mercado de este tipo de equipos ha originado que muchas de
estas no posean equipos confiables y operativos para el desarrollo de las diversas
operaciones llevadas a cabo..

b.-Objetivos
Contar con un sistema de posicionamiento en tiempo real basado en GPS comercial,
empleando HF, banda marina Ku, VHF o UHF para su transmisién/recepcion.
Contar con un sistema identificador de buques.
Contar con una Estacion de Comando y Control.

c.-Productos esperados

Dos redes compuestas de tres sistemas de posicionamiento que conste de los

siguientes elementos:

1.- Una sala de comando y control con sus diferentes equipos en las que se pueda
representar mediante una interface grafica el ploteo automatico de las unidades
de superficie.

2.- Que citado sistema cuente con capacidad de transmision de voz y datos para
coordinar las operaciones entre las diferentes unidades de fuerza en el menor
tiempo posible.

3.- Que utilice medios de comunicacion independientes del satélite como medios
alternos, por medio de paquetes de datos enviados via HF o VHF con enlace de
datos del GPS.

4.- Que sea configurable y de facil actualizacion.




SEMAR

secarrania CONACYT

Famsaio Macromal de Clencia v Temolosia

FONDO SECTORIAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN CIENCIAS NAVALES
CONVOCATORIA SEMAR-CONACYT 2009-06
DEMANDAS ESPECIFICAS DEL SECTOR

5.- Configurar y etiquetar el teatro mostrado con cartas digitales formato S-57 (asi
como las comerciales que estén en uso en los buques de la AM).

6.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

7.- Manuales en espaiiol, técnicos, de operacién y mantenimiento de los sistemas de
este banco.

8.- Planos y diagramas.

9.- Toda la documentacién resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
calculo que permita realizar replica de los productos.

10.- Catalogos de partes y componentes del equipo.

11.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que patrticiparia
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

12.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

13.- Capacitacion del personal para la operacién del equipo.

14.- Que las refacciones del modulo sean de facil adquisicion en el mercado.

AREA B: Sistemas de Propulsion.

TEMA 1: DESARROLLO DE UN MODULO DE DIAGNOSTICO DE ESTADO DEL SISTEMA

ELECTRICO Y ELECTRONICO DE PATRULLAS INTERCEPTORAS

a.- Antecedentes
La SEMAR ha adquirido y actualmente est4 construyendo embarcaciones de alta
velocidad, las cuales utiliza para operaciones de intercepcion de grupos delictivos que
usan el mar para sus actividades ilicitas, debido a la cantidad considerable de estas
embarcaciones con las que se cuenta, la SEMAR requiere de una herramienta
tecnoldgica de manufactura nacional la cual sea de mucha ayuda para diagnosticar
fallas en los sistemas eléctrico y electronico, reduciendo de esta forma los altos costos
de mantenimiento que conllevarian el efectuar las reparaciones correspondientes.

b.- Objetivo
Contar con un sistema que permita localizar las fallas en el sistema eléctrico y
electronico de las patrullas clase interceptoras.

c.- Productos Esperados

Un modulo resistente a las condiciones del medio ambiente marino con capacidad de

detectar fallas, integrado por:

1.- Una consola resistente con equipo de cdmputo y sensores que conectados a los
sistemas eléctricos y tablillas electronicas, permita detectar y localizar sus fallas.

2.- Que mantenga un historico de las fallas y reparaciones realizadas, asi como de los
mantenimientos preventivos efectuados.

3.- Programas fuentes y herramientas de programacion.
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4.- Manuales en espafiol, técnicos, de operacién y mantenimiento de los sistemas de
este banco.

5.- Planos y diagramas.

6.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
calculo que permita realizar replica de los productos.

7.- Catélogos de partes y componentes del equipo.

8.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que patrticipe en el
desarrollo del proyecto. (el numero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

9.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

10.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

11.- Que las refacciones del modulo sean de fécil adquisicion.

TEMA 2: DESARROLLO DE UN MODULO DE DIAGNOSTICO DE ESTADO Y CONTROL DE
MAQUINAS PRINCIPALES DE PATRULLAS INTERCEPTORAS POLARIS |l _MOD.
D28ZLE416
a.-Antecedentes

La SEMAR cuenta con una cantidad considerable de embarcaciones rapidas las
cuales adquiri6 en el extranjero y ha construido en el pais, las cuales utiliza para
operaciones de intercepcién de grupos delictivos que usan el mar para sus actividades
ilicitas, debido a esta cantidad con las que se cuenta, la SEMAR requiere de una
herramienta tecnologica de manufactura nacional la cual sera de mucha ayuda para
diagnosticar fallas en los sistemas eléctrico y electrdnico, reduciendo de esta forma los
altos costos de mantenimiento que conllevarian el efectuar las reparaciones
correspondientes.

b.-Objetivos
Disminuir el empleo de horas hombre empleados para la deteccion de fallas en
maquinas principales y mantener las unidades el menor tiempo posible en tercera
situacion operativa, eficientando la deteccion de fallas.

c.-Productos esperados

Modulo de diagnostico del estado y control de maquinas principales, el cual sea de

disefio compacto, asi como resistente al uso rudo al cual es sometido por su

operacion en ambiente salino debe ser capaz de ubicar y detectar fallas mecanicas y

electronicas en las maquinas como en sus equipos, que conste de:

1.- Una consola resistente a vibraciones e impactos y a las condiciones del ambiente
marino con equipo de computo y sensores que conectados a los diversos
sistemas/componentes de las maquinas principales de las patrullas interceptoras
Polaris, permita detectar y localizar sus fallas asi como sus condiciones
operativas.
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2.- Que permita llevar un historico de las fallas y reparaciones realizadas, asi como de
los mantenimientos preventivos efectuados.

3.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

4.- Manuales en espafiol, técnicos, de operacién y mantenimiento de los sistemas de
este banco.

5.- Planos y diagramas.

6.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
calculo que permita realizar replica de los productos.

7.- Catélogos de partes y componentes del equipo.

8.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que patrticiparia
estard sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

9.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

10.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

11.- Que las refacciones del modulo sean de facil adquisicion en el mercado.

Sensores.

SISTEMA DE VIGILANCIA TERRESTRE-MARINO: INTEGRADO CON CAMARAS DE

VISION DE LARGO ALCANCE DIURNA BASADA EN CCD’S Y MULTIPLICADORES

DE_ELECTRONES Y CAMARA DE VISION INFRARROJA, CON PEDESTAL GIRO

ESTABILIZADAS PARA SU EMPLEO EN INSTALACIONES ESTRATEGICAS

MARITIMAS Y TERRESTRES

a.- Antecedentes
Las unidades operativas de la Armada de México cuentan con sensores de origen
diverso, fabricado en su mayoria con tecnologia antigua, para los cuales no se cuenta
con refacciones por encontrarse obsoletos o simplemente porque el pais fabricante no
autoriza su venta a internacionales. En base a esta problematica, la SEMAR busca
encontrar soluciones tecnolégicamente viables y factibles de llevarse a cabo con la
infraestructura nacional.
Las unidades operativas de la Armada de México resultan muy costosas en el
desarrollo de operaciones para prevenir el tréfico de estupefacientes y de personas en
la mar. Por lo que es imperativo eficientar su uso en la obtencién de resultados
positivos, apoyandose de un sistema de vigilancia maritima que emplee los principios
basicos del sonar y que colocados en sitios estratégicos, en forma de boyas
recuperables, definidos por el Mando, alerte a las unidades operativas cuando se
tenga el contacto de firmas aculsticas que generan las embarcaciones generalmente
utilizadas para estas actividades ilicitas.

b.- Objetivos
Contar con un sistema que instalado en puntos estratégicos permita la observacion,
deteccién e identificacion a largo alcance de embarcaciones sospechosas y areas
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susceptibles de cometerse actos ilicitos como desembarcos de estupefacientes en
diversas condiciones de visibilidad y resistente a los factores salinos y de humedad
tipicos del ambiente marino.

Citado sistema pueda ser operado local y remotamente

y que dicha informacién pueda ser transmitida en tiempo real a los establecimientos
navales de la jurisdiccién, los cuales contaran con un centro de control y monitoreo
remoto de las cAmaras para toma de decisiones.

Capacidad para realizar seguimiento con las diferentes camaras

Productos esperados

Una red integrada por tres sistemas de vigilancia colocados en diferentes puntos de

observacion, resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y salinidad

marino compuestos cada uno de los sistemas de:

1.- Céamaras para vision nocturna basada en basada en CCDs multiplicador de
electrones, con zoom motorizado Optico de 54x minimo y con capacidad de zoom
digital.

2.- Cémara diurna, con zoom motorizado Gptico de 54x y digital

3.- Camara infrarroja.

4.- Sensor laser de medicion de distancias.

5.- Sensores de movimiento y de presencia.

6.- Un sistema de alimentacién auténomo para el funcionamiento del sistema.

7.- Centro de Comando y Control integrado por:

a.- Centro de monitoreo y control local.

b.- Subsistema de grabado con capacidad de 48 horas como minimo y de
respaldo

c.- Software para transmitir la sefial de video y el control del sistema a un Mando
alterno.

d.- Equipos de cOmputo y software que integren el sistema de deteccidén y
observacion remota.

8.- Manuales técnico en espafiol de operacion y mantenimiento del nuevo sistema.

9.- Catalogo de partes y componentes.

10.- Planos y diagramas del sistema.

11.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

12.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

13.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

14.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que patrticipe en el
desarrollo del proyecto. (el nUmero de personas de la SEMAR que participaria
estard sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se presenten o
apliquen con base al desarrollo de las etapas del proyecto).

15.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

16.- Un plan para establecer una linea de produccion.
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Nota: El personal que participe en el desarrollo se comprometerd a firmar un
convenio de confidencialidad con la SEMAR.

AREA D: Construcciones Navales.

TEMA 1 DIGITALIZACION DEL CONTROL DEL SISTEMA DE COMPUERTAS DE UN BUQUE

DE GUERRA ANFIBIA

a.- Antecedentes
Los bugues de guerra anfibia con los que cuenta la Armada de México desarrollan
operaciones de apoyo a la poblacion en el pais y en el extranjero por lo que requieren
gue los mecanismos de control de sus compuertas por donde desembarcan los efectos
a entregar a la poblacion y gobiernos amigos afectados por fendmenos naturales estén
en optimas condiciones para agilizar su entrega, estos sistemas de ingenieria con los
gue cuentan estos buques datan de los afios 70's y demandan un control
personalizado de un alto numero de componentes y moédulos de operacion y
supervision, requiriéndose para esto un excesivo numero de personal para el
adecuado control de la misma, repercutiendo en un alto costo de operacion.

b.-Objetivos
Disefiar y desarrollar un sistema de control digital que conserve la filosofia de
operacion pero con mejoras del sistema de control analégico que sustituird en un
buque de guerra anfibia. Que tenga la capacidad de llevar un historial de las
actividades y fallas durante la operacion y en caso de falla pueda generarse un reporte
gue indique su localizacion y con sistemas de alarma de redundantes.

c.-Productos esperados

Un sistema de control digital que conste de:

1.- Una consola o panel para visualizar y autorizar la operacién y su modo del sistema
de compuestas.

2.- Una consola de control digital para operacion remota.

3.- Dos consolas de control digital para operacion local.

4.- Mecanismos redundantes de seguridad de los diferentes subsistemas de
compuertas.

5.- Sistema contador de vehiculos en movimientos.

6.- Sistema de alarmas visuales y sonoras cuando el sistema esta en operacion.

7.- Sensores de monitores de las condiciones neumaticas e hidraulicas del sistema
con su presentacion en las consolas de control local y remoto, con aviso de alguna
condicion que no se cumpla.

8.- Sistemas de alarma visual y sonora cuando esté en operacion.

9.- Manuales técnico en espafiol de operacion y mantenimiento del nuevo sistema.

10.- Catalogo de partes y componentes.

11.- Planos y diagramas del sistema e informacién técnica que permita la realizacion
de replicas.

12.- Programas fuentes y herramientas de programacion.
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13.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

14.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que patrticiparia
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se presenten o
apliquen con base al desarrollo de las etapas del proyecto).

15.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

16.- Un plan para establecer una linea de produccion.

17.- Con la capacidad de obtencién de refacciones en el pais al menos por 10 afios.
Nota: El personal que participe en el desarrollo se comprometera a firmar un

convenio de confidencialidad con la SEMAR.

TEMA 2 DESARROLLO DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA OPERACION DE LAS

VALVULAS DE COMPUERTA DE LOS SISTEMAS DE INUNDACION Y ACHIQUE DE

LAS CUATRO SECCIONES DE DIQUE FLOTANTE, DOTANDOLOS DE SENSORES

INDICADORES PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE AGUA EN CADA TANQUE Y

SENSORES INDICADORES DE NIVEL

a.-Antecedentes

La obsolescencia de los sistemas instalados en los diques flotantes que posee la
SEMAR para reparar sus unidades de superficie, origina que los tiempos para llevar a
cabo las maniobras para preparar a estos diques sea excesivo, requiriéndose una
considerable cantidad de personas para llevarlas a cabo, asi mismo los procedimientos
para coordinarlas es través de un conjunto de medios de comunicacion, no contandose
con adelantos tecnolégicos los cuales minimizaran emplear medios y personal en
cantidad excesivas y reducir los tiempos para poner en su varadero a las unidades de
superficie que requieran este servicio.

b.-Objetivos

Reducir de 24 a una persona la operacion del sistema de valvulas de inundacion y
achique.

Que la operacion sea rapida y segura para el conjunto de secciones del dique flotante.
Que las refacciones del modulo sean de facil adquisicion.

c.-Productos esperados

Un sistema de control digital automatizado para la operacion del sistema de inundacion

y achique de las secciones de un dique flotante, que conste de:

1.- Un gabinete de control computarizado fijo y uno portétil de operacion del sistema.

2.- Instrumentacion sensorial de nivel de las secciones para su Optima operacion
durante las maniobras de carena y puestas a flote de los buques.

3.- Un sistema que permita determinar la correcta colocacién del buque en sus
picaderos.

4.- Un sistema de alarmas cuando lo posicion del bugue en sus calzos sea incorrecta
y represente un peligro.

5.- Programas fuentes y herramientas de programacion.
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6.- Manuales en espafiol, técnicos, de operacion y mantenimiento de los sistemas de
este banco.

7.- Planos y diagramas.

8.- Catélogos de partes y componentes del equipo.

9.- Toda la documentacién resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

10.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que patrticipe en el
desarrollo del proyecto. (el numero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

11.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

12.- Capacitacién del personal para la operacion del equipo

AREA E Meteorologia.
TEMA 1 BOYA METOC (METEOROLOGICA-OCEANOGRAFICA) PARA EL APOYO DE LAS

ESTACIONES NAVALES DE BUSQUEDA Y RESCATE DE LA SEMAR

a.-Antecedentes

El Alto Mando consiente de la importancia de la salvaguarda de la vida humana en la
mar, establecié como uno de los retos y prioridades, la optimizacion de las operaciones
de blasqueda y rescate maritimo para que, de manera sistematizada y con los medios
adecuados, responda a la demanda creciente de auxilio maritimo, de acuerdo con el
Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima. Ademas el Programa Sectorial de
Marina 2007-2012, se contempla que las actividades enfocadas al rescate de
naufragos, apoyo en la mar a embarcaciones y en la salvaguarda de la integridad fisica
de los turistas y habitantes de las zonas costeras del pais, fueron las razones
prioritarias para establecer las Estaciones Navales de Blsqueda y Rescate en ambos
litorales, que tienen como propoésito en primer término, que ademas de lo anterior
fomente el desarrollo de las actividades productivas, protejan las instalaciones
estratégicas y preserven el entorno maritimo ante un derrame de hidrocarburos u otra
sustancias nocivas, considerando adquirir medios especializados para realizar dichas
actividades.

La SEMAR, a través del Art. 30 de la Ley Organica de la Administracion Puablica
Federal, conforme a sus atribuciones, ademas de auxiliar a la poblacién en los casos y
zonas de desastre 6 emergencia, también produce, almacena y opera informacion de
origen multidisciplinario, de vital importancia para las operaciones navales,
investigacion cientifica y de desarrollo maritimo nacional, quienes necesitan datos
meteoroldgicos y oceanograficos, para generar a su vez, productos cientificos de
interés para la nacién, sin embargo, la SEMAR carece de plataformas de datos en
altamar, como pueden ser las boyas oceanograficas portatiles, que proporcionen
citadas bases de datos cientificos.

La SEMAR opera la red meteorolégica que genera datos en tiempo real, ademas de
que opera el modelo numérico MM5 de forma operativa para la generacion de
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prondsticos del tiempo. Las variables generadas por la boya METOC serviran para el
modelo MM5.

b.-Objetivos

Desarrollar un prototipo de boya oceanografica-meteorologica portatil que registre en
tiempo real las variables oceanograficas y meteoroldgicas como apoyo a la seguridad
de la vida en la mar, salvaguarda de la poblacion costera, proteccion del medio
ambiente marino y que coadyuve en el desarrollo maritimo nacional.

Contar con una herramienta para mejorar la prediccion meteoroldgica.

Mejorar los modelos numéricos, donde un prondstico preciso y oportuno de estos
eventos puede ser util para prevenir a la poblacion, y preparase para evitar pérdidas
humanas, fallas en el sector eléctrico o de agua potable y en las actividades de la
comunidad pesquera, por ciclones tropicales y eventos de norte

Contar con datos para conocer sobre la variabilidad del océano, pues al cambiar sus
caracteristicas fisico-quimicas, estas afectan a las zonas de produccion pesquera.
Contar con una herramienta para obtener una base de datos, como lo son, corrientes,
temperatura superficial del mar, oleaje, que beneficien en la investigacién del cambio
climético global.

c.-Productos Esperados

Desarrollo de un instrumento electrénico boyante portatil dotado con sensores de

registro en tiempo real de las variables METOC (temperatura del aire, presion

atmosférica, direccion y velocidad del viento, humedad relativa, direccién del oleaje,
periodo del oleaje, altura del oleaje, temperatura de la superficie del mar y salinidad ),
que pueda alojar los siguientes dispositivos:

1.- Sensor electromagnético para el registro de las corrientes marinas, tanto en
superficie como en diferentes profundidades.

2.- Sensor de presion hidrostética para el registro de la marea.

3.- Pantalla para visualizacién de datos.

4.- Programas fuentes para el uso del equipo y herramientas de programacion.

5.- Equipo de cémputo para almacenamiento y manejo de datos.

6.- Transmision satelital via GOES.

7.- Sistema de iluminacién nocturna.

8.- Sistema de deteccion por radar (RACON).

9.- Manuales en espafiol de operacion, mantenimiento y técnico del equipo.

10.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

11.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el numero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

12.- La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

13.- Un plan para establecer una linea de produccion.
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Nota: El personal que participe en el desarrollo se comprometerd a firmar un
convenio de confidencialidad con la SEMAR.

TEMA 2 DESARROLLO DE UNA RED DE BOYAS PARA LA EMISION DE CONDICIONES

METEOROLOGICAS EN TIEMPO REAL

a.-Antecedentes
La condiciones reinantes reales en un area de altamar como son: velocidad y direccion
del viento, velocidad y direccion de las corrientes superficiales y marinas, presion
barométrica, temperatura, etc., son de gran importancia para la toma de decisiones
durante las Operaciones desarrolladas por Unidades de Superficie; estas variables son
determinantes para conocer el rumbo de una embarcacion a la deriva, naufragos ya
sea flotando o en balsas salvavidas, objetos arrojados al mar como son paquetes de
estupefacientes.

b.-Objetivos
Desarrollar una red de boyas para la obtencion de informacion en tiempo real de las
condiciones meteoroldgicas reinantes en la jurisdiccion del mando que se designe su
instalacion.

c.-Productos esperados

Una red de boyas con capacidad de:

1.- Obtener en tiempo real la direccion y velocidad del viento, corrientes superficiales
y marinas, presién barométrica y temperatura atmosférica.

2.- Almacenamiento de informacién en un tiempo determinado que sirva para la
realizacion de estadisticas ambientales.

3.- Un Hardware y Software que sirva para la obtencion de informacion en tiempo
real.

4.- Manuales en espafiol de operacion, técnico y de mantenimiento del sistema.

5.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

6.- Catalogo de partes y componentes.

7.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

8.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que patrticiparia
estard sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

9.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

10.- Capacitacion del personal para la operacién y manejo del sistema de trayectorias,
deriva y dinamica oceanografica.

11.- Un plan para establecer una linea de produccion.

Nota: El personal que participe en el desarrollo se comprometera a firmar un
convenio de confidencialidad con la SEMAR.
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TEMA 3 SISTEMA PARA QUE LAS UNIDADES DE SUPERFICIE RECIBAN INFORMACION

METEOROL OGICA DIRECTAMENTE DE LA DIGAOHM

a.- Antecedentes
El desarrollo eficiente de las operaciones, requiere alcanzar la mision dentro de
margenes de seguridad para el personal y material, lo que conlleva a la necesidad de
contar con informacién oportuna en relaciébn con las condiciones meteoroldgicas
predominantes en el area de operaciones, que permita una toma de decisiones
acertada, eliminando o disminuyendo los retardos en la recepcion de los boletines
meteorolégicos por conducto de los CECOMS de los Mandos Navales, originadas por
cargas de trabajo, por escasez de personal, fallas o mantenimiento de equipos,
etcétera.

b.- Objetivos
Disefio, desarrollo e implementacion de un sistema automatizado de recepcion de
productos meteorolégicos y otros de interés para consulta de las unidades de
superficie en puerto y en la mar.

C.- Productos esperados

1.- Pantalla para el despliegue y consulta de los productos recibidos.

2.- Que permita la transferencia de datos texto e imagen a una velocidad minima de
512 Kb.

3.- Que utilice medios de comunicacién independientes del satélite.

4.- Que sea configurable y de facil actualizacion.

5.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

6.- Manuales en espafiol, técnicos, de operacién y mantenimiento de los sistemas de
este banco.

7.- Planos y diagramas.

8.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

9.- Catélogos de partes y componentes del equipo.

10.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el numero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

11.- La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

12.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

13.- Que las refacciones del modulo sean de facil adquisicién en el mercado

AREA F  Sistemas de Comunicaciones.

TEMA 1 DESARROLLO DE UN SISTEMA QUE PERMITA RECIBIR Y ENVIAR INFORMACION
EN TIEMPO REAL DE LAS OPERACIONES QUE REALIZAN LOS BATALLONES DE
IM.
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a.-Antecedentes

Las Unidades de Infanteria de Marina en constante actividad al efectuar operaciones
en contra de grupos y asociaciones delictivas que usan las costas para sus actividades
ilicitas, requieren de un medio de comunicacion eficaz y confiable para llevar a cabo
las acciones de coordinacion con sus Mandos enviando informacion a estos en tiempo
real para la mejor toma de decisiones.

b.-Objetivos
Tener un sistema de comunicacion mediante voz y datos que permita tener un
monitoreo de las unidades terrestres que se encuentran operando en areas de
operaciones litoral.

c.-Productos esperados

Un sistema de comunicaciones que conste de:

1.-

12.

Una red de cinco equipos portatiles para comunicaciones de voz y datos para ser
usado en situaciones extremas y condiciones geograficas accidentadas y con
capacidad de interconexion con los equipos de comunicaciones de la SEMAR.

Un equipo para la sala de comando y control que conste de los equipos
receptores, con Interfaz grafica con capacidad de encriptado para el envio de voz
y datos.

Que el equipo pueda emplear tecnologia de comunicacion 3G.

Manuales técnico en espafiol de operacion y mantenimiento del nuevo sistema.
Catalogo de partes y componentes.

Planos y diagramas del sistema.

Programas fuentes y herramientas de programacion.

Los algoritmos de encriptado.

Capacitacion del personal para la operacién del equipo.

.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memaorias de

célculo que permita realizar replica de los productos.

La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que patrticipe en el
desarrollo del proyecto. (el numero de personas de la SEMAR que participaria
estard sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se presenten o
apliquen con base al desarrollo de las etapas del proyecto).

La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

13.- Un plan para establecer una linea de produccion

DESARROLLAR UNA COMPUTADORA INDIVIDUAL PARA USO RUDO (A PRUEBA

DE AGUA, POLVO, GOLPES, ETC.), DURANTE OPERACIONES TERRESTRES Y

FLUVIALES DEL PERSONAL DE IM

a.-Antecedentes

Debido a las operaciones que desarrollan las Unidades de Infanteria de Marina en
condiciones de salinidad, altas temperaturas, polvo y condiciones de lluvia en contra
de grupos y asociaciones delictivas que usan las costas para sus actividades ilicitas,
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requieren de un medio de comunicacion eficaz, confiable, compacto y resistente al uso
rudo para llevar a cabo las acciones de coordinacion con sus Mandos enviando
informacién en tiempo real de voz, datos y video a estos para la mejor toma de
decisiones.

b.-Objetivos
Proporcionar a los comandantes que desarrollan una orden de operaciones una
herramienta donde se puedan elaborar documentos, enviar y recibir archivos, checar
informacién del clima, entre otros, ofreciendo las bondades de uso rudo.

c.-Productos esperados
Una computadora de uso rudo que trabaje en ambiente Windows y software
compatible con las que se emplean en la Armada de México, con las siguientes
caracteristicas, o su equivalente en el periodo en que se desarrolle el proyecto. (de ser

aprobado):
1.- Carcasa de aleacion de magnesio ultra resistente a impactos y vibraciones (MIL-
STD810F)

2.- Resistente al agua y al polvo (IP54, MIL-STD).

3.- Pantalla LCD transmisiva (TFT) color, con matriz XGA activa de 13.3", tactil de 16
millones de colores.

4.- Bateria de larga duracion (8.5 horas).

5.- Preparado para conexion inalambrica, pro/wireless de Intel, soporta IEEE
802.11b/g (54Mbps)

6.- CPU con procesador Pentium M de Intel a 1.3 GHz de ultra bajo voltaje.

7.- Cache L2 de 1 Mb (on-die).

8.- RAM: de 2 GB DDR (ampliable a 4 GB).

9.- Procesador grafico: controladora grafica 8555GME de Intel, con UMA 64 MB.

10.- LAN: interna 100 BASE-TX/10 BASE-T

11.- Modem: interno a 56 kbps, V92, fax de clase 1 de 14.4 kbps.

12.- Altavoz integrado, Teclado, de 88 teclas con configuracion en espariol e inglés,
puntero touchpod y pantalla tactil.

13.-Con 8 indicadores: alimentacion, bateria, disco duro, multimedia pocket, MP
power, NumLK, CapsLK.

14.- Alimentacion: bateria lon-Litio (11.1/8.5 Hrs, tiempo de carga: 6 horas con el
sistema activo y 3 horas con del sistema inactivo).

15.- Adaptador para A.C. de 120/240 V. 50/60 Hz, deteccién conmutacién automaticas,
D.C. 15.6 V. 5 Amp.

16.- Sistema operativo: Microsoft Windows Vista Professional.

17.- Software: Adobe “Acrobat Reader”, utilidad de configuracion, visor DMI, Microsoft
Office.

18.- Seguridad de contrasefia (contrasefia de supervisor, de usuario y blogqueo de
disco duro) ranura para blogqueo Kensington integrado.

19.- Peso: 3.62 Kg o menor.

20.- Opciones integradas: GSM/GPRS, bluetooth, GPS, lector SmartCard, teclado
retroalimentado y accesorios diversos (Bateria adicional, Cargador de baterias,
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Unidad combo, Cable de disquetera, Replicador de puertos, Montaje en vehiculo,
Adaptador para A.C.).

21.- Normativas de pruebas: Resistencia al Agua: IEC529 (JIS C0920) IP-X4, MIL-STD
810F 506.4-11l; Resistencia al Polvo: IEC529 (JIS C0920) IP-5X, MIL-STD 810F
510.4-Level; Resistencia a las Caidas por Efecto de la Gravedad: MIL-STD 810F
516.5 (caida desde 90 cm); Resistencia a las Vibraciones: MIL-STD 514.5
categoria 24; prueba EMI MIL-STD 461E

22.- En un futuro sea parte integral de la C4l del batallén, a fin de enviar informacion a
la sala tactica de RN-3 y optimizar el Comando y Control

AREA G Dragado.

TEMA 1 SISTEMAS DE MEDICION DEL MATERIAL PRODUCIDO POR UNA DRAGA TIPO
AUTOPROPULSADA Y/O ESTACIONARIA CON RASTRA Y/O CORTADOR DE LA
ARMADA DE MEXICO

a.-Antecedentes

Actualmente las dragas de la Secretaria de Marina Armada de México no cuentan
con equipo efectivo para medir la produccién del material real que se draga, lo cual
provoca que esta informacibn se dé por tanteo, reflejandose divergencias
principalmente cuando se draga material muy fino. La SEMAR requiere del desarrollo
de un sistema que permita la medicidon del material que es extraido, por la bomba de
la draga, del fondo y descargado a la tolva o a tierra, para eficientar el uso de estas
embarcaciones en los diferentes puertos nacionales.

b.-Objetivos
Contar con un sistema que instalado en las dragas con rastra o con cortador, permita
medir contantemente los sdélidos en suspensién para determinar la produccion de
dragado.

c.-Productos esperados

Un sistema de medicion de la produccién de dragado que instalado en una draga con

rastra o cortador y que conste de:

1.- Una consola con equipos de cOmputo y software del sistema, en la que se pueda
estar consultando constantemente la produccion de dragado, asi como la
creacion y consulta de informacion histéricas con diferentes accesos. (por fecha,
lugar, tipo de material, etc).

2.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

3.- Manuales en espafiol, técnicos, de operacion y mantenimiento de los sistemas
de este banco.

4.- Planos y diagramas.

5.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
calculo que permita realizar replica de los productos.

6.- Catalogos de partes y componentes del equipo.

7.- La aceptacién de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nUmero de personas de la SEMAR que participaria
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estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

8.- La cesidon de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

9.- Capacitacion del personal para la operacién del equipo

AREA H Sistemade Simulacion.

TEMA 1 DESARROLLO DE UN_SIMULADOR ESTRATEGICO-OPERACIONAL PARA EL

JUEGO DE LA GUERRA DEL CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES NAVALES.

a.- Antecedentes:
El actual sistema de simulacién estratégico-operacional ha mostrado fallas continuas y
permanentes en la funcién del software del juego de la guerra y la empresa fabricante no
obstante actualizaciones y modificaciones para corregirlo continla éste presentando fallas
constantes. Aunado a esto, la tecnologia del mismo ha quedado obsoleta de acuerdo a las
nuevas realidades operacionales, tacticas y tecnoldgicas de la Institucion.

b.- Objetivos:

1.- Contar con un simulador Estratégico-Operacional que sea acorde con las nuevas
tecnologicas y a la doctrina de la Armada de México, a la misién y vision del
CESNAYV, asi como a los objetivos y planes de estudios de las maestrias y
especialidades que se imparten.

2.- Un sistema de juego de guerra que pueda permitir a los alumnos efectuar
ejercicios simulados que estén relacionados al planeamiento de las operaciones
navales que realiza la Armada de México y la toma de decisiones, en situaciones
de paz, crisis 0o de guerra, para complementar el proceso de ensefanza-
aprendizaje con la aplicaciéon de los conocimientos y conceptos adquiridos en
aulas a través de ejercicios de simulacion, considerando los médulos académicos
de: Poder Nacional e instrumentos de desarrollo, Liderazgo Estratégico y toma de
decisiones, Gran Estratégica y el contexto geoestratégico, La Seguridad Nacional
y politica del Estado Mexicano, EI Mando Supremo en la seguridad interior y
defensa exterior, Ciencias Sociales, Administracion y Logistica, Estrategia,
Operaciones y Técnica y procedimientos de Estado Mayor.

3.- Que permita respaldar los ejercicios, copiar y transferir de la base de datos al
formato de Excel o Word. Administraciéon del correo electrénico (e-mail) vy
conversacion en linea, configuracién de cuentas y Establecimiento de condiciones
de operacién para un juego y configuracion de escenarios.

c.- Productos esperados:
Un sistema de simulacién interactivo multiusuario asistido por computadora local y
remota que modele operaciones a nivel estratégico-operacional de unidades de
superficie, submarinas, aéreas, anfibias y terrestres en forma combinada, conjunta
area geogréfica considerando la influencia del terreno y condiciones meteoroldgicas,
en un ambiente de ventanas y filosofia Windows. Integrado por:
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1.- Hardware

(A). Un sistema multi - usuario para 18 cabinas de sala de comando en una red
de éareas local para 60 usuarios y enlace via Internet institucional de la
Secretaria de Marina a salas de comando de la Armada de México.

(B). Genérico comercial con arquitectura abierta y modular.

(C). Un sistema de proyeccion en la sala de direccion del juego.

(D). Un sistema de monitoreo de las imagenes tacticas de las cabinas, instalado
en la sala de direccién del juego con un repetidor en la sala de juntas de la
Direccion del CESNAV.

(E). Un sistema de correo electrénico.

(F). Sistema de proteccién de energia ininterrumpible (UPS).

(G). Unidad de resguardo en cinta o DVD.

2.- Software
(A). Un sistema que simule una Sala de Comando y Control
(B). Estructura modular e interoperabilidad con otros simuladores.
(C). El simulador debera contener los siguientes subsistemas:
(1) Subsistema de Administracion con los siguientes modulos:
(a). Administracion de base de datos.
v' Que permita capturar, modificar o dar de baja a:

» Unidades de superficie, submarinas, aéreas, anfibias y

terrestres.

» Efectos meteorolégicos, del terreno y maritimos.

» Sistemas de sensores.

» Sistemas de armas.

» Fenomenos que afecten a la poblacion civil en desastres
naturales (huracanes, tormentas tropicales, inundaciones,
terremotos, deslaves, contaminacion ambiental, epidemias,
etc.)

Conflictos logisticos (ficha logistica).
Cartografia e imagenes georeferenciadas.
Tablas de ponderacién para juego.

YV V

v Respaldar, copiar y transferir de la base de datos al formato de
Excel o Word.

(b). Administracion del correo electrénico (e-mail) y conversacion en linea
(Chat).
v Configuracion de cuentas.
v' Establecimiento de condiciones de operacion para un juego.

(c). Configuracion escenarios.

v' Disefio del juego para:
» Asignar unidades operativas.
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» Crear y editar objetos (instalaciones, infraestructura, personal,
material, etc.)

Establecimiento de condiciones hincales de las unidades.
Posiciomaniento geografico de las unidades.

Seleccion de efectos meteoroldgicos, del espacio aéreo,
terrestre y maritimo en todas las unidades.

Disefio para crear situaciones de crisis 0 de guerra asimétrica
gue afecten a la poblacion civil.

YV VYV

Y

v Respaldo de los ejercicios de simulacion.

(2) Subsistema de Direccidn el cual debera contener los siguientes maédulos.
(a). Administracion del juego para:
v Cargar base de datos del juego.
v Ejecutar o iniciar el juego.
v' Control de la velocidad del juego (0:1, 1:.1, 6 1:x)
v Pausar o detener el juego.
v Visualizacién completa del juego.
v' Guardar el juego para una posterior ejecucion para su analisis.

(b). Simulacién de eventos (capacidad de modificar durante el juego).
Enfrentamiento entre paises o fuerzas de tarea.

Meteorologicas.

Del Terreno.

Maritimas.

Submarinas.

Aéreas.

De escenarios de crisis (narcotréfico, desastres naturales, guerra
asimétrica, etc.)

AN NN N NN

(c). Control de las unidades (capacidades adicionar, madificar o eliminar)
en el ejercicio.

Cantidad y tipo de unidades y/o instalaciones.

Programacion de unidades en navegaciones.

Sistemas de sensores (incluyendo los de guerra electronica).

Sistemas de armas.

Aspectos logisticos.

Dafios de una unidad.

Misiones, ataques, directivas, operaciones o0 reglas de

enfrentamientos o de operacion.

AN NN NN

(d). Andlisis y evaluacion del juego.
v' Guerray visualizar una imagen estratégica, operacional o tactica.
v" Modificar la imagen estratégica, operacional observada por los
jugadores
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v
v

v

Guardar y reproducir una secuencia de imagenes.

Consulta de la tabla de estados de los diferentes sistemas de una
unidad.

Consulta de la tabla de estados en forma digital y capacidad de
impresion.

Reporte de eventos de combate en forma digital y capacidad de
impresion.

Reporte de los recursos de un enfrentamiento entre paises o
fuerzas navales.

(3) Subsistema de tipos de unidades operativas y de Mando (multifuncional)
el cual contendria modulos de:

Mando Supremao.

Alto Mando.

Comandante de Fuerza de Tarea.

Jefe de Estado Mayor.

Estado mayor.

Comandante de Unidades de superficie

Comandante de Unidades submarinas

Comandante de Unidades aéreas.

Comandante de operaciones anfibias.

Comandante de Unidades terrestres (Infanteria de Marina y/o

Instalaciones).

Comandante de Fuerzas Especiales.

Servicios.

(a).
(b).
(©).
(d).
(e).
().
(9).
(h).

()
0

().

).

Cada médulo debera contener los sub-médulos de:
v" A nivel de Fuerzas o Grupo de Tarea.

» Consulta de la tabla de estados global de los diferentes
sistemas de las unidades y/o instalaciones.

» Reportes de eventos de combate.

» Asignacion de misiones, ataques, érdenes, directivas o reglas
de enfrentamiento.

» Comunicacion con unidades aliadas.

v" A nivel de Fuerzas o Grupo de Tarea.

Sistema de navegacion.

Sistema de propulsién.

Sistema de sensores.

Sistema de armas, incluida la guerra electrénica.

Sistema de logistica (consumo, transferencias y costos)
Sistema de control de averias o situacién de sistemas.
Informacion de control de averias o situacion de sistemas.

VVVYVVY
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v' Cada cabina tendra capacidad de configurarse para comandar
cualquier tipo de unidades de superficie como unidades, grupo o
fuerza de tarea, o una configuracion simulada de instalaciones
estratégicas.

v' Tendra capacidad de automatizar unidades como parte del
escenario.

v Capacidad de Vvisualizacion de informacion estratégica,
operacional o tactica en carta de informacién geografica con
acercamiento (zoom).

v Empleo del cursor para conocer la latitud y longitud, distancia,
datos de unidades, informacion de puntos inteligentes, referencias,
trazos de derrotas o delimitaciones.

(4) Subsistema de control de comunicaciones con los siguientes moédulos:

(a). Capacidad segura de envio de informaciébn en el teatro de
operaciones y comunicaciones via intranet institucional de la
Secretaria de Marina.

(b). Asignacion de correo electronico.

(c). Control de conversacion en linea (Chat), asignacion de usuario.

(d). En las cabinas.

v" Emision de mensajes luminosos.
v" Empleo de interpén o teléfono.

(5) Subsistema de Mantenimiento del Sistema con los siguientes méodulos:
(a). Programa de instalacion del sistema con clave de acceso.
(b). En las cabinas.
v Los de operacion del sistema.
v" Los de contenido de las bases de datos.
(c). Programa de respaldo de las bases de datos.
(d). Recuperacién de datos respaldos.

(6) Subsistema de Ayuda al usuario, el cual contendria:

(a). Consulta de la versién y fecha de liberacion.

(b). Consulta de las caracteristicas genérales del sistema.

(c). Consulta de guia rapido folleto para los jugadores y grupo de control.

(d). Consulta del manual del usuario con indice y busqueda por palabra.

(e). Ayuda de la venta en uso.

(). Ayuda de la vialidad de datos de captura.

(g). Demos de eventos o ejemplos (tutoriales).

(h). Consulta de caracteristicas generales de las unidades de superficie,
submarinas, aéreas, anfibias y terrestres cargadas en la base de
datos; asi como informacién de estudios de &rea y del terreno e
informacién estratégica del area.
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3.- Manuales de Instalacion, Operacion (usuario), Mantenimiento (técnico), de
Entrenamiento de operadores y usuarios.

4.- Proporcionar para futuras mejoras lo siguiente:

(A).

(B).
(©).
(D).
(E).

(F).

(G).
(H).

(1)-

).

(K).

(L)

Los programas cédigo-fuente, documento entre lineas de cédigo con titulos
de los procesos y comentarios, asi como las herramientas de programacion.
Directorio de archivo de los programas fuentes.

Directorio de los procesos del sistema.

Relacién de los procesos contenidos en cada archivo de programa fuente.
Diagrama y esquemas de relacién de procesos.

Algoritmo, modelos, mateméticos y diagramas de flujos de los procesos.
Carta de Operacion del Sistema.

Toda la documentacién resultante del desarrollo del proyecto como
memorias de célculo que permita realizar replica de los productos.

La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos
del desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren
el sistema)

Lo que considere para el desarrollo, modificacion o adicion del Software del
sistema.

Capacitacién del personal en la operacién de los aparatos y programas
requeridos

Transferencia de tecnologia.

5.- La participacion del personal de la SEMAR, durante el desarrollo del proyecto.

TEMA 2 SIMULADOR DE TIRO PARA OBUS OTTO MELARA CALIBRE 105 MILIMETROS Y

MORTEROS CALIBRE 81 Y 120 MM.

a.- Antecedentes
El proyecto de modernizacién de la Armada de México, la Directiva de Adiestramiento
emitida por la Comandancia de la Fuerza Naval del Pacifico y la necesidad que se
tiene de emplear los recursos lo mejor posible sin dispendios en gastos de municion
para practicas de tiro, estos pueden ser reducidos mediante la capacitacion y
entrenamiento del personal en un simulador de tiro.

b.- Objetivos
Desarrollar un sistema que simule el empleo tactico de los Obuses OTTO MELARA
Calibre 105 mm y Morteros cal. 120 y 81 mm., asi como central de registro de eventos
sus resultados.

c.- Productos esperados

Un simulador de tiro integrado por:
1.- Pantalla que simule los escenarios y blancos.
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2.- Consolas con los equipos de computo que crean los escenarios al personal a
capacitarse, asi como, para llevar un registro del personal con su historial de
practicas.

3.- Arma simulada: OBUS OTTO MELARA cal. 105 MM. y Morteros cal. 120 y 81
MM.) que integren el sistema tactico de empleo de las citadas armas.

4.- Los equipos periféricos necesarios para hacer funcionar el armamento

5.- Manuales técnico en espafiol de operacion y mantenimiento del nuevo sistema.

6.- Catalogo de partes y componentes.

7.- Planos y diagramas del sistema e informacién técnica que permita la realizacion
de replicas.

8.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

9.- Capacitacion del personal para la operacion del equipo.

10.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que patrticipe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que patrticiparia
estard sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se presenten o
apliquen con base al desarrollo de las etapas del proyecto).

11.- Catalogo de partes y componentes.

12.- Toda la documentacioén resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

13.- Un plan para establecer una linea de produccion.

14.- La cesion de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

Nota:El personal que participe en el desarrollo se comprometerd a firmar un
convenio de confidencialidad con la SEMAR.

TEMA 3 LABORATORIO HIDRODINAMICO PARA DISMINUIR EL CONSUMO DE

COMBUSTIBLE DE LOS BUQUES CONSTRUIDOS POR LA SEMAR, SIN AFECTAR

SU VELOCIDAD

a.-Antecedentes

En términos de Ingenieria Naval, se busca reducir al minimo la fuerza que opone el
agua al avance de la nave. Es esta fuerza de resistencia - en funcién de la forma
hidrodinamica del casco - la que determinard la potencia (por lo tanto, también el
consumo) del propulsor que se debe instalar en la embarcacion. Asi, una forma de
casco mas hidrodinamica significard una menor fuerza de resistencia al avance de la
nave, lo que le permitird ganar mas velocidad, desarrollar menor potencia, y por ende,
disminuir el consumo de combustible y los costos asociados.

El estudio de la fuerza de resistencia al avance es muy importante en la etapa de
proyecto de la embarcacion. Este tipo de estudios son realizados en laboratorios
hidrodinamicos - grandes y largos tanques cerrados —que por sus dimensiones tienen
apariencia de “canales”, en los que un modelo a escala de la embarcacién es
remolcado a distintas velocidades. Laboratorios hidrodinamicos existen en la mayoria
de paises en el mundo en los que se disefian y construyen barcos. Son una fuente de
investigacion y un foco de conocimiento de referencia ineludible de los ingenieros en
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todo el mundo, la SEMAR en su empresa de dotar de unidades de superficie a la
Armada de México requiere de esta ayuda para solventar los problemas que se llegan
a presentar en las unidades construidas para mejorar las formas de futuras
generaciones de buques.

b.-Objetivos
Contar con un laboratorio computacional y experimental en el cual se pueda analizar
diferentes resistencias de los cascos y su relacion con su geometria para disminuir el
consumo de combustible de los barcos de la SEMAR.
Contar con un centro de apoyo para los diferentes proyectos de construcciéon de la
SEMAR al contar con la herramienta necesaria para disefiar los cascos que sean los
mejores para los buques.
Investigar la problematica hidrodindmica en la propulsion que tengan los barcos
construidos para la SEMAR para encontrar sus posibles soluciones.
Apoyar a la docencia e investigacion para contar con personal capacitado en las
tecnologias de punta que son aplicables a la ingenieria naval.

c.-Productos esperados

1.- Un laboratorio hidrodindAmico que constaria de un canal de arrastre para efectuar
las pruebas necesarias para el disefio de los cascos.

2.- Un laboratorio computacional donde se realicen las mejoras a las formas de los
cascos para obtener la menor resistencia de los cascos y por ende menor
consumo de combustible.

3.- Se obtendra los datos que se recolectaran y procesaran para aplicar a los
problemas de propulsion de los buques de la Armada de México.

4.- El software para generar diversos planos para describir la geometria de los cascos
propuestos y las tablas de resistencias de los cascos analizados.

5.- Cascos a escala de los originales que seran analizados en el canal de arrastre.

6.- Capacitacion del personal en la operacion de los aparatos y programas
requeridos.

7.- Programas desarrollados para las diferentes interfases de los equipos usados.

8.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

9.- Cascos que se propondran para usarse en los diferentes proyectos a construir o
mejorar.

10.- La permanencia permanente de personal de la secretaria de marina para la
investigacion y desarrollo que se realicen en este laboratorio.

11.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
calculo que permita realizar replica de los productos.

12.- La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

AREA | Otras Relacionadas con el Ambito Naval.

TEMA 1 BANCO DE PRUEBAS GENERICO PARA SISTEMAS FLIR
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a.-Antecedentes
Actualmente se carece de un banco de pruebas para los sistemas FLIR instalados en
las diferentes unidades operativas aeronavales y las compafiias extranjeras que
llevan a cabo los servicios de mantenimiento originan altos costos para la Institucion,
requiriéendose de una herramienta de fabricacion nacional que sea de facil
mantenimiento y que ademas impulse a la comunidad cientifica en el desarrollo de
estos equipos.

b.-Objetivos
Contar con una herramienta para verificar los equipos de la camara FLIR y la
operatividad de sus componentes, para realizar un diagnostico para facilitar la
reparacion y mantenimiento de los mismos.

c.-Productos esperados

1.- Un banco de pruebas para verificar la funcionalidad del sistema FLIR.

2.- Manuales en espafol de mantenimiento, técnico y de operacion del banco de
pruebas.

3.- Planos y diagramas del banco.

4.- Catalogo de partes y componentes delo banco.

5.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

6.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

7.- Capacitacion del personal que utilizara el banco.

8.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nUmero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

9.- La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

10.- Capacitacion del personal para la operacién y manejo del sistema.

TEMA 2 BANCO DE PRUEBAS DE MOTORES RECIPROCOS
a.-Antecedentes
Los motores reciprocos instalados en las aeronaves de la Armada de México,
requieren ser probados y corridos antes de ser instalados en las aeronaves. Las
pruebas funcionales de estos motores se realizan, cuando al motor se le ha
efectuado reparacion mayor, cambios de anillos o media reparacién mayor.

b.-Objetivos
Contar con un banco de pruebas para verificar el buen funcionamiento del motor, asi
como de sus diversos sistemas (lubricacién, combustible, aire, temperatura de gases
de escape, temperatura de aceite, temperatura de cabezas de cilindros y
temperatura intermedia de turbinas y sistema de vacio a diferentes potencias.
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c.-Productos esperados

Un banco de pruebas para prueba de motores reciprocos que esté integrado por:

1.- Equipos de computos y software que integren el sistema para la obtencion de
pardmetros e identificacion de fallas en caso de existir.

2.- Programas fuentes y herramientas de programacion.

3.- Manuales en espariol, técnicos, de operaciéon y mantenimiento de los sistemas
de este banco.

4.- Planos y diagramas.

5.- Toda la documentacion resultante del desarrollo del proyecto como memorias de
célculo que permita realizar replica de los productos.

6.- Catélogos de partes y componentes del equipo.

7.- La aceptacion de elementos de la Secretaria de Marina, para que participe en el
desarrollo del proyecto. (el nimero de personas de la SEMAR que participaria
estara sujeto a los perfiles requeridos y participaran conforme se demande con
base al desarrollo de las etapas del proyecto).

8.- La cesién de derechos de la propiedad intelectual de los productos obtenidos del
desarrollo (literatura técnica, programas fuentes y hardware que integren el
sistema).

9.- Capacitacion del personal en la operacion del equipo.
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